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ПЕРЕЧЕНЬ ВЫПУСКАЕМОЙ ПРОДУКЦИИ 

1. Постоянный ток (оперативный ток) 
1.1 Зарядные устройства и выпрямители (тиристорные) 

Диапазон мощности: 0,4-44кВт; диапазон тока: 10А-200А; диапазон напряжения: 24В-230В 
Маркировка Число каналов Напряжение сети Приложения 

ВЗП–Uвых-Iвых-УХЛ4 Одноканальный 3х380В (или 220В) См.схема 1 
ВЗП–Uвых1/Uвых2-Iвых-С-УХЛ4 Двухканальный 

симметричный 
3х380В (или 220В) См.схема 2 

ВЗП–Uвых1/Uвых2-Iвых1/Iвых2-А- 
УХЛ4 

Двухканальный 
асимметричный 

3х380В (или 220В) См.схема 2 

1.2 Зарядные устройства и выпрямители с резервной сетью (тиристорные) 
Диапазон мощности: 0,4-44кВт; диапазон тока: 10А-200А; диапазон напряжения: 24В-230В 

ВЗП–Uвых-Iвых-рс-УХЛ4 Одноканальный 3х380В (или 220В) См.схема 3 
ВЗП–Uвых1/Uвых2-Iвых-С-рс-УХЛ4 Двухканальный 

симметричный 
3х380В (или 220В) 

 
См.схема 4 

ВЗП–Uвых1/Uвых2-Iвых1/Iвых2-А-
рс-УХЛ4 

Двухканальный 
асимметричный 

3х380В (или 220В) 
 

См.схема 4 

1.3 Шкаф оперативного тока (Шкаф оперативной блокировки, аналог АУОТ) 
Суммарная мощность:0,4-23кВт; диапазон тока: 10А-100А; диапазон напряжения: 24-230В 

Маркировка Примечание Напряжение сети Приложения 
ШОТ–Uвых-Iвых-Nвых-УХЛ4 Одиночный 3х380В (или 220В) См.схема 5 
ШОТ–Uвых-Iвых-Nвых-Д-УХЛ4 Дублированный 3х380В (или 220В См.схема 6 
ШОТ–Uвых-Iвых-Nвых-С-рс-УХЛ4 Секционированный 3х380В (или 220В) См.схема 7 
1.4 Шкаф оперативного тока с резервной сетью 

Суммарная мощность:0,4-23кВт; диапазон тока:10А-100А; диапазон напряжения:24В-230В 
ШОТ–Uвых-Iвых-Nвых-рс-УХЛ4 Одиночный 3х380В (или 220В) См.схема 9 
ШОТ–Uвых-Iвых-Nвых-Д-рс-УХЛ4 Дублированный 3х380В (или 220В) См.схема 10 
1.5 Комплектная аккумуляторная установка (Зарядное устройство + Акк.Бат.) 

Суммарная мощность:0,4-36кВт; диапазон тока:10А-160А; диапазон напряжения:24В-230В 
Маркировка Примечание Напряжение сети Приложения 

КАУ–Uвых-Iвых.-А*Ч-УХЛ4 Одиночный выход 3х380В (или 220В) См.схема 12 
КАУ–Uвых-Iвых-А*Ч-Nвых-УХЛ4 Выходы 4-12 3х380В (или 220В) См.схема 13 
1.6 Комплектная аккумуляторная установка с резервной сетью 

Суммарная мощность:0,4-36кВт; диапазон тока:10А-160А; диапазон напряжения:24В-230В 
КАУ–Uвых-Iвых А*Ч--рс-УХЛ4 Одиночный выход 3х380В (или 220В) См.схема 14 
КАУ–Uвых-Iвых-А*Ч-Nвых-рс-УХЛ4 Выходы 4-12 3х380В (или 220В) См.схема 15 
1.7 Щит постоянного тока (оперативного тока) 

Диапазон мощности: 0,4-44кВт; диапазон тока: 10А-200А; диапазон напряжения: 24В-230В 
Маркировка Примечание   

ЩПТ–Uвых-Iвых-А*Ч-Nвых-Д-С-рс-
УХЛ4 

 3х380В (или 220В См.схема 16-
19 

Символы присутствия: Д-дублированый ЗУ, Cн-;С-секционированние шины, рс- ввод резервной сети 

2. Переменный ток 
2.1 Агрегаты бесперебойного питания однофазные 
диапазон выходного тока:4А-25А; диапазон напряжения АБ:24В-230В 

Маркировка Примечание Напряжение вх/вых Приложения 
АБП-ООПТ-Iвых-Uаб-УХЛ4 Без зарядного устр. 220/230 См.схема 20 
АБП-ООПТ-Iвых-Uаб-ЗУ-УХЛ4 С зарядным устр. 220/230 См.схема 21 
2.2 Системы бесперебойного питания однофазные (однофазный вход и выход) 
СБП-1/1-Iвых-А*Ч-Uаб-Nвых-Р-рс-
УХЛ4 

С зарядным устр. 220/230 См.схема 22-
24 

Символы присутствия: Р- резерв АБП, Рб- резерв АБ, С-секционированние шины, рс- ввод резервной сети, 
рф- резерв сети выбором фаз. 
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2.3 Системы бесперебойного питания  3 в 1 (трехфазный вход однофазный выход) 
СБП-3/1-Iвых-А*Ч-Uаб-Nвых-Р-рс-
УХЛ4 

С зарядным устр. 3х380/230 См.схема 25-
27 

Символы присутствия: Р-резер АБП, Рк-резерв каналов, рс- ввод резервной сети 
2.4 Системы бесперебойного питания  сегментированные 
СБП-1/1-Iвых-А*Ч-Nсег.-Uаб-Nвых-
Р-рс-УХЛ4 

С зарядным устр 220/230 См.схема 28 

СБП-3/1-Iвых-А*Ч-Nсег.-Uаб-Nвых-
Р-рс-УХЛ4 

С зарядным устр 3х380/230 См.схема 29 

СБПМ-3/1–Iвых-А*Ч-Nсег.Uаб-
Nвых-К-УХЛ4 

- 3х380/230 См.схема 30 

Символы присутствия: Р-резер АБП, Рк-резерв каналов, рс- ввод резервной сети, К- коммутационный 
шкаф отходящих линий 

3.Дополнительное оборудование 
Маркировка Описание Приложения 

ШАО-Uвых-Iшин-Nвых-Б(ч)-П-М-рс Шкаф аварийного освещения на 
переменном или постоянном токе до 
600В 

См.схема 31-
33 

Символы присутствия: П-пост. ток, М- шинки мигания, Б(часов)- встроенная АКБ, рс- ввод резервной сети 
ВРУ1-Nвых-Iшин-С-И-Д-рс вводно-распределительные устройства до 

600В 
См.схема 34 

ВРУ3-Nвых-Iшин-С-И-Д-рс вводно-распределительные устройства до 
600В 

См.схема 35 

Символы присутствия: С-секционированние шины, И-световая индикация, Д-контроллер дистанционной 
сигнализации, рс- ввод резервной сети, рф- резерв сети выбором фаз 
РЭПА-1/Uвх/Iвх регистратор параметров сети  
РАДС-1/Nканалов регистратор аварийных событий 

дискретных сигналов 
 

СФЗ-Iвых-Fвход-M3  выходной синус фильтр трехфазный  
СФО-Iвых-Fвход-M1 выходной синус фильтр однофазный  
ШСБДТ-Nканалов-Uсети Шкаф сбора данных и телеметрии По заказу 
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Постоянный ток 

Выпрямители зарядно-подзарядные используются для преобразования однофазного 
или трёхфазного переменного напряжения в постоянное напряжение, заряда, подзаряда, 
формовки аккумуляторных батарей, включая хвостовые элементы для 2х канальных 
систем. Возможно подключение резервного источника тока для поддержания работы 
потребителей при пропадании основной сети.  

1.1 Зарядные устройства и выпрямители (тиристорные) 

 
Схема 1 – ВЗП-Uвых-Iвых-УХЛ4 

 
Схема 2 – ВЗП–Uвых1/Uвых2-Iвых-С-УХЛ4, ВЗП–Uвых1/Uвых2-Iвых1/Iвых2-А-УХЛ4 
(Может содержать один трансформатор с 2 вторичными обмотками или два отдельных 

трансформатора) 
 

Условное обозначение 
ВЗП-Uвых1/Uвых2-Iвых1/Iвых2-А-рс-УХЛ4 

ВЗП -Выпрямитель Зарядно Подзарядный; 
Uвых1 -Номинальное напряжение выхода канал 1; 
Uвых2 -Номинальное напряжение выхода канал 2; 
Iвых1 -Номинальный ток выхода канал 1; 
Iвых2 -Номинальный ток выхода канал 2; 

А -Ассиметричный (различные выходные параметры каналов); 
рс -Наличие автоматического ввода резерва сети; 

УХЛ4 -Климатическое исполнение. 
Пример: ВЗП-220/110-40/20-А-рс-УХЛ4 

-формируется опросным листом 
Предназначены для заряда кислотных или щелочных аккумуляторных батарей и питания 

потребителей постоянного тока. Могут быть использованы для питания постоянным 
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напряжением оперативных цепей подстанций и распределительных пунктов, систем 
аварийного питания устройств энергоснабжения. Однотипные устройства могут включаться в 
параллельную работу на общую нагрузку и использоваться в схемах с параллельным 
резервированием. Устройства выполнены с микропроцессорным управлением и имеют 
встроенную систему контроля и сигнализации. 

Основные особенности: 
- возможность работы с герметизированными и классическими аккумуляторными 
батареями (АБ);  
- двухступенчатый (I/U) заряд АБ и буферный режим подзаряда; 
- ЖК-дисплей и возможность регулирования параметров с пульта управления ВЗП;  
- дистанционный мониторинг.   

 
УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

 температура окружающей среды от +1 до +35С (предельная до +40С), возможна 
работа установки при температуре до - 10°С; 
 относительная влажность воздуха до 80% при 25 °С; 
 высота над уровнем моря до 1000 м; 
 температура хранения  от минус 50 до плюс 40 °С; 
 среда, где находится установка, не должна содержать химически активных газов и 
паров, токопроводящей  пыли и взрывоопасных материалов; 
 отсутствие резких толчков (ударов) и сильной тряски; 
 рабочее положение в пространстве – вертикальное. 

Требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.11-75, ГОСТ 12.2.007.12-88. 
Требования пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91. 
 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ  
Основные технические характеристики ВЗП приведены в табл. 1 

Таблица 1 

Наименование характеристики  

Входные параметры  
Число фаз питающей сети 3 
Номинальное линейное напряжение, В 380 (+10%,-15%) 
Номинальная частота переменного напряжения, Гц 50 
Допустимый диапазон  изменения частоты напряжения на входе 
переменного тока, Гц 

47,5 - 52,5 

Коэффициент небаланса линейных напряжений, не более, % 4 
Коэффициент мощности при номинальных входных и выходных 
параметрах, не менее 

0,86 

Выходные параметры  
Номинальное напряжение на выходе постоянного тока, В 24; 36; 48; 60; 110; 220* 
Номинальный ток на выходе постоянного тока, А   20, 40, 80, 125, 160, 200 
Диапазон регулирования напряжения на выходе постоянного тока  (0,1-1,2)Uном 
Точность стабилизации напряжения, не более, % 0,5 
Диапазон рабочих токов в режиме стабилизации напряжения  (0,05-1)Iном 

Точность стабилизации тока на выходе, не более, % 1 
Величина пульсаций напряжения на выходе: 
-при работе на активную нагрузку, не более, % 
-при работе на АБ, не более, %   

 
0,5 
0,2 

Диапазон регулирования уставки по току, с точностью ± 5% в 
режиме разряда батареи (инвертирования) 

 
(0,1-1)Iном 

Коэффициент полезного действия, типовой, % 87 – 94 
Режим работы Продолжительный 

Общие параметры  
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Охлаждение Воздушное, естественное 
Обслуживание С передней стороны 
Степень защиты по ГОСТ 14254 - 96 IP20, IP21 и др. 
Вид системы заземления TN-С 
Срок службы ЗУ, лет 10 

* - ВЗП на напряжение 220 В обеспечивают номинальные напряжения 220, 230, 240 и 260 В. 
Переключение между режимами 220 - 230 и 240 - 260 В обеспечивается переключением отпаек силового 
трансформатора. 
Примечание. Возможно изготовление ВЗП с выходным напряжением 36В  на токи от 20 до 400А.  
 

Рекомендуемое количество элементов АБ для различных выходных напряжений приведено в 
табл. 2. 

Таблица 2 
Тип Кол-во эл. Pb Кол-во эл. NiCd 

ВЗП-110-YYY 54 90 
ВЗП-220 для диапазона Uвых=220-230В От 100 до 110 От 167 до 183 
ВЗП-220 для диапазона Uвых=240-260В От 110 до 120 От 183 до 200 
 
Масса, габаритные, установочные и присоединительные размеры ВЗП приведены в таблице3. 

Таблица 3 – Габаритные размеры и масса в зависимости от мощности. 

Амперы\Вольты 24 36 48 60 110 220 
20 1,5х0,6х0,6 

 
1,5х0,6х0,6 

 40 
80 1,9х0,6х0,6 

 125 1,5х0,6х0,6 1,9х0,6х0,6 
160 1,9х0,6х0,6 

 
1,9х0,8х0,6 1,9х0,8х0,6 

200 
Габариты ВхШхГ в метра, масса в кг. 
Габариты и масса изделий указаны для стандартного исполнения. При заказе рекомендуется 
воспользоваться опросными листами. 
Массо-габаритные размеры ориентировочные и могут отличаться при заказе. 
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Рисунок 1 – Габаритные размеры 

ВЗП обеспечивает соответствие выходных параметров нормированным значениям при 
параметрах питающей сети в соответствии с табл. 1 и ГОСТ 13109-97. 

В режиме заряда работоспособность ВЗП сохраняется в расширенном диапазоне линейных 
питающих напряжений  от  303  до 433В, при этом допустимо отклонение от нормы некоторых 
выходных параметров,  в этом случае выдается соответствующая сигнализация о текущем 
состоянии.  

В режиме заряда, при снижении входного линейного напряжения ниже 303В, 
предусмотрено отключение ВЗП с выдачей соответствующей сигнализации. При 
последующем повышении величины входного напряжения до уровня 323В ВЗП  
автоматически включается. 

При разряде АБ в режиме инвертирования работоспособность ВЗП сохраняется в 
расширенном диапазоне линейных питающих напряжений (от  303  до 420 В). В этом 
режиме при снижении входного напряжения ниже 303 В ВЗП отключается от 
аккумуляторной батареи путем срабатывания выходного автоматического выключателя.  

Факты отключения по отклонению напряжения питающей сети сверх допустимых 
пределов автоматически фиксируются во встроенном “дневнике событий” с 
энергонезависимой памятью. 

В ВЗП обеспечивается контроль основных параметров сети (величина напряжения, 
чередование фаз) и осуществляется выдача соответствующей индикации и сигнализации 
при отклонении напряжения сети от установленных пределов или при неправильном 
чередовании фаз. 

Изменения параметров  ВЗП осуществляется элементами управления при его работе в 
режиме программного задания уставок. При включении  ВЗП  обеспечивается плавное 
нарастание выходного напряжения от нуля до установленного значения. Система 
автоматического управления  обеспечивает  установленный режим работы. 

ВЗП допускает длительную работу на холостом ходу. 
 
 



9 
 

Основные режимы работы ВЗП 
ВЗП обеспечивают следующие основные режимы работы: 
- использование в качестве стабилизированного источника постоянного напряжения 

при работе без АБ; 
- буферный режим работы с одновременным зарядом АБ и питанием потребителей 

постоянного тока (когда АБ и потребители постоянного тока подключены параллельно к 
шинам постоянного тока); 

- контрольный заряд и разряд АБ с подсчетом полученной и отданной емкости (А*ч).  
- режимы ускоренного и выравнивающего заряда.  
При работе в качестве стабилизированного источника питания (без АБ) ВЗП 

обеспечивает стабилизацию выходного напряжения и ограничение выходного тока. 
Уставки выходного напряжения и ограничения выходного тока регулируются в 
соответствии с табл. 1. 

В буферном режиме работы, когда АБ заряжена ВЗП работает в режиме стабилизации 
выходного напряжения (режим содержания АБ). Если АБ разряжена, ВЗП обеспечивает 
ограничение выходного тока и, если подключен внешний блок контроля АБ, 
обеспечивается стабилизация тока заряда АБ. В процессе заряда напряжение на АБ растет. 
После достижения напряжения стабилизации ВЗП автоматически переключается в режим 
стабилизации напряжения. 

Ускоренный, выравнивающий и контрольный заряд аккумуляторных батарей 
Режим ускоренного заряда 
Работа ВЗП в режиме ускоренного заряда используется для быстрого восстановления 

заряда АБ после разряда. 
Работа ВЗП  в режиме ускоренного заряда имеет две ступени: 
- первая ступень: заряд стабилизированным током (рекомендуемые пределы 0,1С10 – 

0,3С10). При достижении на АБ заданного значения напряжения ускоренного заряда 
осуществляется автоматический переход ко второй ступени; 

- вторая ступень - заряд стабилизированным напряжением подзаряда (содержания). 
Зарядный ток при этом уменьшается.  

В общем случае значения параметров (максимально допустимые ток и напряжение 
заряда, время заряда) могут быть произвольными, в пределах допустимых  значений для 
применяемой АБ. Изменения параметров производятся элементами управления ВЗП при 
работе в режиме задания уставок.  

Ускоренный заряд можно прекратить досрочно, вызвав служебное меню и выбрав кадр  
управления  ускоренным  зарядом. 

Режим выравнивающего заряда. 
Работа ВЗП в режиме выравнивающего заряда используется для выравнивания 

напряжения на аккумуляторах АБ при профилактических работах в процессе 
технического обслуживания.  Заряд АБ в этом режиме производится стабилизированным 
током заряда, величина которого составляет 5 % номинальной емкости аккумуляторной 
батареи в режиме 10-часового разряда, до максимально допустимого  напряжения заряда. 
Время  заряда (установленное на предприятии изготовителе) составляет 48 часов.  

При достижении  напряжения на батарее величины соответствующей уставке 
напряжения выравнивающего заряда, на зажимы платы дистанционного управления 
поступает сигнал для  включения вентиляции в помещении АБ. При поступлении сигнала, 
подтверждающего включение вентиляции, выравнивающий заряд продолжается. При 
отсутствии подтверждающего сигнала ВЗП автоматически переключается в режим 
содержания АБ.  

По истечении заданного времени заряда ВЗП автоматически переходит в режим 
подзаряда АБ.  Сигнал для  включения вентиляции в помещении АБ снимается. 
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Значение величины ёмкости, полученной АБ при заряде, записывается в 
энергонезависимую память и доступно для просмотра и обнуления в соответствующем 
кадре служебного меню. 

Контрольный  заряд 
Работа ВЗП в режиме контрольного заряда используется для определения емкости, 

которую батарея может получить, после контрольного разряда. Данный режим 
используется при профилактических работах в процессе технического обслуживания. 
Заряд АБ в этом режиме производится током заряда, максимальная величина которого 
должна быть численно равна 10 % номинальной емкости аккумуляторной батареи в 
режиме 10-часового разряда. Заряд продолжается до достижения величины тока 
содержания АБ. 

При  достижении напряжения содержания ВЗП автоматически переходит в режим 
подзаряда АБ.   

Значение величины ёмкости, полученной АБ при заряде, записывается в 
энергонезависимую память и доступно для просмотра и обнуления в соответствующем 
кадре служебного меню. 

Контрольный заряд можно прекратить досрочно, вызвав служебное меню и выбрав 
кадр  управления контрольным зарядом. 

Режим инвертирования. 
В этом режиме производится разряд АБ стабилизированным током. Рекомендуемая 

величина входного тока инвертора при работе ВЗП в режиме инвертирования с рекуперацией 
энергии должна находиться в пределах от 0,1 до 1,0 Iн.  

Контрольный разряд проводится до снижения напряжения на АБ до заданного минимально 
допустимого значения. Контрольный разряд можно прекратить досрочно отключением 
ВЗП. Уставки регулируются. 

Значение величины ёмкости, отданной АБ при разряде, записывается в 
энергонезависимую память и доступно для просмотра и обнуления в соответствующем 
кадре служебного меню. 

В аварийных режимах при достижении током, потребляемым инвертором от АБ, 
величины 1,15 Iн ВЗП отключается от аккумуляторной батареи отключением выходного 
автоматического выключателя.  

Режим  работы с температурной коррекцией напряжения содержания 
(подзаряда) аккумуляторной батареи.  

При включении режима температурной коррекции выходного напряжения, 
микроконтроллер производит перерасчет всех установленных значений напряжений (в 
том числе и значений порогов срабатывания защит от повышения/ понижения напряжения 
АБ) на настоящее значение температуры воздуха, окружающего АБ. При отключении 
температурной коррекции производится возврат величин уставок к значениям, 
установленным для температуры 20С. 

ВЗП имеет следующие виды защит: 
- от КЗ на стороне переменного тока (обеспечивается автоматическими выключателями 

с характеристикой D, кратность по току (10-20) Iн, см. приложение 5);  
- от КЗ на стороне постоянного тока (обеспечивается автоматическими выключателями, 

см. приложение 5); 
- защиту  аккумуляторной батареи от глубокого разряда в режиме инвертора; 

- от перенапряжений; 
- от недопустимых перегрузок; 
- от понижения  напряжения сети; 
- защита сети от радиопомех; 
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- гальваническая изоляция выходных цепей и АБ от питающей сети. 
При перегрузках ВЗП обеспечивает ограничение тока на выходе в пределах (1 -1,05)Iн.  
При коротком замыкании в нагрузке производится блокировка управляемого 

выпрямителя путем снятия импульсов управления. При этом на панели управления  
загорается индикатор ОБЩАЯ НЕИСПР. и на ЖКИ высвечивается кадр КЗ НАГРУЗКИ. 
Также выдается сигнал ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ  на клеммы дистанционной сигнализации. 
Повторное включение ВЗП  осуществляется после исчезновения режима КЗ. 

Уровень радиопомех соответствует Нормам 8-95,табл. 1, п. 1. 

ВЗП обеспечивает следующие функции контроля и управления: 
- отображение на буквенно-цифровом дисплее состояния ВЗП, фактических 

параметров, уставок, дополнительной служебной информации и выдачу визуальной и 
звуковой сигнализации о состоянии и режимах работы; 

- программное изменение величины уставок (установленных значений); 
- контроль параметров напряжения  питающей сети (снижение, пропадание и перекос 

фаз) и автоматическое управление включением/отключением  в зависимости от качества 
сети; 

- регулировку  и стабилизацию напряжения  на выходе при изменении нагрузки и 
напряжения входной сети; 

- регулировку  и стабилизацию тока заряда аккумуляторной батареи в режиме 
выпрямителя; 

- регулировку  и стабилизацию тока разряда  аккумуляторной батареи в режиме 
инвертора; 

- контроль и сигнализацию о недопустимом повышении или понижении напряжения на 
АБ; 

- контроль температуры окружающей среды аккумуляторной батареи и требуемую 
температурную коррекцию выходного напряжения (при наличии термодатчика); 

- работу в режиме ускоренного заряда батареи с подсчетом  емкости в ампер-часах; 
- работу в  режиме выравнивающего заряда батареи на установленный интервал 

времени; 
- работу  в режиме контрольного заряда батареи с подсчетом  емкости в Ампер-часах; 
- контрольный разряд АБ в режиме инвертирования с подсчетом  емкости в Ампер-

часах; 
- контроль целостности цепи АБ (отсутствие внешних и внутренних обрывов); 
- сеточную защиту силового блока от перегрузки по току и короткого замыкания в 

режиме выпрямителя; 
- защиту  силового блока при опрокидывании в режиме инвертора; 
- IR – компенсацию напряжения подзаряда (при наличии внешнего блока контроля АБ); 
- возможность передачи информации о состоянии ВЗП на ПЭВМ и управления 

включением и отключением ВЗП с ПЭВМ по интерфейсу RS485.  

Дистанционный контроль и управление. Мониторинг  
ВЗП обеспечивает дистанционное управление для включения и отключения 

выпрямителя (ДИСТ. ВКЛ) с помощью замыкающего «сухого» контакта. 
ВЗП обеспечивает выдачу потребителю «сухими» контактами реле следующих 

сигналов дистанционной сигнализации:  
- ВКЛ. – включение ВЗП; 
- ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ  – нарушение нормальной работы ВЗП; 
-  Разряд  АБ -  разряд АБ. 
Загрузка каждой цепи дистанционной сигнализации: постоянное напряжение не 

более 250 В, максимальная мощность переключения – 60 Вт, максимальный ток не более 3 
А.  
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ВЗП обеспечивает выдачу потребителю «сухими» контактами реле сигнала 
включения вентиляции в режиме выравнивающего заряда: ВКЛ. ВЕНТИЛ. 

Загрузка цепи -  постоянное напряжение не более 250 В, максимальная мощность 
переключения – 50 Вт, максимальный ток не более 2 А.  

ВЗП обеспечивают дистанционный мониторинг. Интерфейс RS485. Протоколы 
обмена TCP/IP, RS485_ModBus и Ethernet (опции). 

Опции, не входящие в стандартную комплектацию и поставляемые при наличии 
заказа: 

- Внешний блок контроля тока и напряжения удаленной АБ;  
- Устройство автоматического ввода резерва сети (АВР);  
- Дополнительные приборы для контроля выходного напряжения и выходного тока 

ВЗП (стрелочные или цифровые);  
- Блок контроля изоляции (БКИ) выходной цепи ВЗП;  
- Ремонтный комплект ЗИП в составе: панель автоматики, плата контроля, плата 

питания, плата дистанции, плата ТС, плата датчика тока;  
- адаптеры интерфейса.  
Необходимость поставки ВЗП с требуемыми дополнительными опциями 

указывается при заказе (при оформлении опросного листа). 

Внешний блок контроля АБ  
В ВЗП предусмотрена возможность подключения внешнего блока контроля тока, 

напряжения и температуры окружающей среды удаленной АБ.  

Устройство АВР  
ВЗП с АВР обеспечивают работу зарядного устройства (ЗУ) от двух питающих 

фидеров.  
В ВЗП обеспечиваться контроль соответствия основных параметров сети (напряжение, 

частота, чередование фаз) требуемым значениям и обеспечивается выдача соответствующей 
индикации и сигнализации при отклонении параметров сети за допустимые пределы. 

Переключение питания зарядного устройства с входа основной сети на вход 
резервной сети производится автоматически при: 

 обрыве одной, двух или трех фаз; 
 обратном чередовании фаз; 
 повышении напряжения любой из фаз более (1,120,02) Uфн (Uфн – 
номинальное фазное напряжение); 
 снижении напряжения любой из фаз менее (0,850,02) Uфн; 
 снижении частоты питающего напряжения менее 47 Гц и повышении более 53 
Гц. 

При восстановлении параметров сети на входе основной сети в допустимые пределы ВЗП 
автоматически переключается с входа резервной сети на вход основной сети. 

Блок контроля изоляции  
Применяется при отсутствии других устройств контроля изоляции в составе системы 

постоянного тока. Микропроцессорный блок контроля изоляции (МКНИ) обеспечивает 
постоянный автоматический контроль сопротивления изоляции выходных цепей постоянного 
тока ВЗП и сигнализацию при снижении сопротивления изоляции ниже уставки (22кОм). 
Наряду с контролем изоляции МКНИ обеспечивает контроль за минимальным и 
максимальным напряжением на выходе ВЗП. Информация о текущем состоянии 
сопротивления изоляции и напряжений, а также достижении величин заданных уставок 
передается по интерфейсу в блок мониторинга и одновременно в виде сухих контактов на 
дистанцию. 
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1.2 Зарядные устройства и выпрямители с резервной сетью (тиристорные) 
 

 
Схема 3 – ВЗП-Uвых-Iвых-рс-УХЛ4 

 

 
Схема 4 – ВЗП–Uвых1/Uвых2-Iвых-С-рс-УХЛ4, ВЗП–Uвых1/Uвых2-Iвых1/Iвых2-А-рс-УХЛ4 

(Может содержать один трансформатор с 2 вторичными обмотками или два отдельных 
трансформатора) 
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1.3 Шкаф оперативного тока (Шкаф оперативной блокировки) 
 

Шкафы оперативного постоянного тока (ШОТ) (аналогичные наименования – 
ШУОТ, АУОТ, ШПТ, НРТ и др.) предназначены для питания гарантированным 
напряжением постоянного тока цепей устройств релейной защиты, управления, 
автоматики и сигнализации на объектах энергетики (собственные нужды электростанций, 
подстанций, распределительных пунктов), нефтегазовой отрасли и промышленности. 
Шкафы ШОТ могут быть как самодостаточными устройствами бесперебойного питания, 
так и частью системы оперативного постоянного тока (СОПТ). 

 

 
Схема 5 – ШОТ-Uвых-Iвых-Nвых-УХЛ4 

(Может быть исполнен с количеством выходных линий от 4 до 12) 
 

 
Схема 6 – ШОТ–Uвых-Iвых-Nвых-Д-УХЛ4 

(Может быть исполнен с количеством выходных линий от 4 до 12, в качестве разъединителей ЗУ 
могут быть применены авт.выключатели) 

Условное обозначение 
ШОТ-Uвых-Iвых-Nвых-Д-С-Сн-рс-УХЛ4 

ШОТ -Шкаф Оперативного Тока; 
Uвых -Номинальное напряжение выхода; 
Iвых -Номинальный ток выхода; 

Nвых -количество отходящих фидеров (Nвых1/Nвых2 при секционировании); 
Д -Дублированный (два канала); 
С -Секционированный (две секции отходящих фидеров); 

Сн -С независимыми секциями; 
рс -Наличие автоматического ввода резерва сети; 

УХЛ4 -Климатическое исполнение. 
Пример: ШОТ-220-20-12-Д-рс-УХЛ4 

-формируется опросным листом 
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Схема 7  – ШОТ–Uвых-Iвых-Nвых1/Nвых2-С-УХЛ4 

(сверху вниз: 1. c секционированием от ЗУ; 2. с независимым дублированным ЗУ и секционным 
переключателем, суммарное число выходных линий от 4 до 12) 

 

 
Схема 8  – ШОТ–Uвых-Iвых-Nвых1/Nвых2-Д-Сн-УХЛ4 

(с общим трансформатором, дублированным ЗУ и независимыми секциями) 
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1.4 Шкаф оперативного тока с резервной сетью 

 
Схема 9 – ШОТ-Uвых-Iвых-Nвых-рс-УХЛ4 

(Может быть выполнен с количеством выходных линий от 4 до 12) 
 

 
Схема 10 – ШОТ–Uвых-Iвых-Nвых-Д-рс-УХЛ4 

 

 
Схема 11 – ШОТ–Uвых-Iвых-Nвых1/Nвых2-Д-С-рс-УХЛ4 

(Может содержать один трансформатор с 2 вторичными обмотками или два отдельных 
трансформатора) 
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1.5 Комплектная аккумуляторная установка (Зарядное устройство + Акк.Бат.) 
Комплектные аккумуляторные установки (КАУ) предназначены для 

резервированного питания потребителей постоянного тока и содержат аккумуляторную 
батарею (АБ) на основе герметичных необслуживаемых аккумуляторов и встроенное 
зарядное устройство (ЗУ). 

 
Схема 12 – КАУ-А*Ч-Uвых-Iвых-УХЛ4 

(Одно шкафное исполнение при мощности АКБ не более 7,3кВт*ч ) 
 

 
Схема 13 – КАУ-А*Ч-Uвых-Iвых-Nвых-УХЛ4 

(Может быть выполнен с количеством выходных линий от 4 до 12) 
 

Условное обозначение 
КАУ-Uвых-Iвых-А*Ч-Nвых-рс-УХЛ4 

КАУ -Комплектная Аккумуляторная Установка; 
А*Ч -Ампер часы АКБ; 

Uвых -Номинальное напряжение выхода; 
Iвых -Номинальный ток выхода; 

Nвых -количество отходящих фидеров (Nвых1/Nвых2 при секционировании); 
рс -Наличие автоматического ввода резерва сети; 

УХЛ4 -Климатическое исполнение. 
Пример: КАУ-220-80-100-6-рс-УХЛ4 

-формируется опросным листом 
 
 

Общие сведения 
Комплектные аккумуляторные установки (КАУ) являются источниками резервного 

питания и предназначены для бесперебойного питания потребителей постоянного тока. 
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Содержат аккумуляторную батарею (АБ) на основе герметизированныхнеобслуживаемых 
аккумуляторов и встроенное зарядное устройство (ЗУ) с микропроцессорной системой 
управления. Обеспечивают питание нагрузки от зарядных выпрямителей при наличии 
напряжения входной сети, и от аккумуляторной батареи при пропадании питающей сети.  

Конструкция применяемых аккумуляторов исключает выброс аэрозолей серной 
кислоты и других агрессивных веществ и позволяет размещать КАУ в одном помещении с 
электронным оборудованием. 

Зарядное устройство обеспечивает двухступенчатый (I-U) заряд аккумуляторной 
батареи и буферный режим подзаряда. 

Высокая точность стабилизации напряжения с автоматической температурной 
коррекцией уставки, заряд АБ нормированным током, защита от перезаряда и глубокого 
разряда обеспечивают долговечную работу батареи. 
Установки с микропроцессорной системой управления обеспечивают компьютерный 
контроль параметров.  

Уровень пульсаций выходного напряжения и радиопомех, создаваемых КАУ на 
напряжения 24, 48 и 60В соответствует требованиям, предъявляемым к источникам 
питания аппаратуры связи.  
Установки соответствуют ГОСТ 26830-86, ГОСТ 22789-94. Установки сертифицированы. 

Условия эксплуатации 

 высота над уровнем моря до 1000 м; 
 температура окружающей среды от +1 до +35 С (предельная до +40С); 
 верхнее значение относительной влажности 80% при температуре 25 С; 
 отсутствие резких толчков (ударов) и сильной тряски; 
 установка в закрытых отапливаемых помещениях; 
 окружающая среда невзрывоопасная, не содержащая токопроводящей пыли, 

агрессивных газов и паров; 
 рабочее положение - вертикальное. 
Требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.11-75, ГОСТ 
12.2.007.12-88. 
Требования пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91. 

технические данные 
Таблица 4 

Параметры Значения 
Входные параметры:  

Номинальное напряжение, В 380 
Допускаемые отклонения входного напряжения, % +10;  -15 
Частота, Гц 50  
Допускаемые отклонения частоты входного напряжения, Гц 2,5 
Число фаз 3 
Коэффициент небаланса линейных напряжений, не более, % 4 
Коэффициент мощности при номинальных входных и выходных 
параметрах, не менее 

 
0,86 

Выходные параметры:  
Номинальное напряжение постоянного тока, В 24; 36; 48; 60; 110; 220 
Номинальный ток установки Iном (суммарный ток нагрузки  и заряда АБ), А 20, 40, 80, 125, 160, 200 
Ток нагрузки (разность номинального тока установки и тока заряда 
АБ), не более, % от Iном 

 
75 

Точность стабилизации напряжения, не более, % ±0,5 
КПД при заряженной АБ и номинальных входных и выходных 
параметрах, не менее, %: 

90 

Время заряда АБ до 90% емкости, не более, ч 10 
Максимальный ток заряда АБ, % от Iном 25 
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Номинальная емкость АБ, А.ч 17; 33; 65; 100; 150, 180; 250; 350; 490; 600; 
800; 1000; 1200; 1500; 2000; 2500 

Степень защиты оболочки по ГОСТ 14254 - 96 IP20, IP21 
Срок службы ЗУ, лет 10 
Среднее время восстановления, не более, ч 2 

Характеристики зарядного устройства 
Зарядное устройство работает в буферном режиме с нагрузкой и АБ. При этом зарядное 

напряжение одновременно является и напряжением эксплуатации батареи и выходным 
напряжением КАУ.  

Номинальный ток КАУ выбирается из условия обеспечения тока нагрузки и тока заряда 
АБ. Обычно для обеспечения заряда АБ при работе с нагрузкой рекомендуется КАУ в 
статических режимах загружать током нагрузки до 75% от номинального тока установки. 
При этом 25% Iном   резервируется для обеспечения заряда АБ.  

Выходное напряжение КАУ регулируется в соответствии с характеристиками 
применяемых аккумуляторов. При работе с заряженной АБ при температуре внутри 
установки 20С выходное напряжение для аккумуляторов различных типов в пересчете на 
один элемент АБ находится в пределах: 2,27 В/элемент  - для герметизированных 
аккумуляторов и автоматически регулируется в зависимости от температуры окружающей 
среды в соответствии с характеристиками применяемых аккумуляторов. 
Количество элементов АБ установок КАУ для различных выходных напряжений приведено 
ниже: 
 Таблица 5 

Тип установки Количество 
элементов АБ 

КАУ-XXX-24/YYY 12 
КАУ-XXX-36/YYY 18 
КАУ-XXX-48/YYY 24 
КАУ-XXX-60/YYY 30 

 КАУ-XXX-110/YYY 54 
 КАУ-XXX-220/YYY 102 

 
При разряженной АБ установки работают в режиме стабилизации тока и ограничивают: 

 ток заряда АБ на уровне (1-1,05)от максимального тока заряда АБ; 
 суммарный ток нагрузки и заряда АБ  установки на уровне (1-1,05)Iном. 
В процессе заряда АБ при достижении напряжения стабилизации зарядный ток спадает, и 
установки переходят в режим стабилизации напряжения. 

Установки имеют защиту от внутренних и внешних КЗ. Ударный ток КЗ источника 
питания установки не должен превышать 750А на 1кВт входной мощности установки. 

Установки автоматически обеспечивают: 
 отключение ЗУ при понижении входного напряжения на (15 - 20)% от Uном или при 

пропадании одной и более фаз на входе; 
 включение ЗУ при восстановлении входного напряжения; 
 отключение ЗУ при перезаряде АБ и включение ЗУ после разряда АБ до нормируемого 

значения. Защита от перезаряда срабатывает при напряжении на АБ превышающем 1,01 от 
напряжения заряда. 

 отключение ЗУ при увеличении выходного тока установки до (1,15 - 1,2)Iном и 
включение ЗУ после устранения аварийного режима; 

 отключение АБ от нагрузки при разряде АБ до уровня (1,75 - 1,8)В в пересчете на один 
элемент АБ. При включении зарядного устройства АБ подключается к ЗУ и ее емкость 
восстанавливается. 
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 Установки одного типа исполнения обеспечивают параллельную работу на общую 
нагрузку. 

Псофометрическое значение напряжения пульсации, создаваемой установками, не 
превышает: 
 0,002В для установок на выходные напряжения 24, 48 и 60В; 
 для остальных не нормируется. 

Установки обеспечивают местное включение и отключение, местную световую 
сигнализацию, дистанционное включение/отключение и сигнализацию. Информация о 
режимах работы, выходных параметрах, параметрах питающей сети, уставки 
отображаются на жидкокристаллическом индикаторе (ЖКИ). 

Дистанционный контроль и управление. Мониторинг 
ЗУ обеспечивает дистанционное управление для включения и отключения выпрямителя 

(ДИСТ. ВКЛ) с помощью замыкающего «сухого» контакта. 
ЗУ обеспечивает выдачу потребителю «сухими» контактами реле следующих сигналов 

дистанционной сигнализации:  
- ВКЛ. – включение ЗУ; 
- ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ  – нарушение нормальной работы ЗУ; 
- Rизол. – нарушение изоляции цепи АБ; 
- Разряд  АБ -  разряд АБ. 

Загрузка каждой цепи дистанционной сигнализации: постоянное напряжение не более 
250 В, максимальная мощность переключения – 60 Вт, максимальный ток не более 3 А.  

ВЗП обеспечивают дистанционный мониторинг. Интерфейс RS485. Протоколы обмена 
TCP/IP, RS485_ModBus и Ethernet (опции). 

Разъем интерфейса RS485 типа D-SUD9 расположен на панели управления 
находящейся на двери с внутренней стороны, (интерфейс может быть выведен на клемный 
блок).  

Установки с микропроцессорной системой управления обеспечивают: 

 отображение на буквенно-цифровом дисплее состояния ЗУ, фактических параметров, 
уставок, дополнительной служебной информации и выдачу визуальной и звуковой 
сигнализации о состоянии и режимах работы;  

 программное изменение величины уставок (установленных значений); 
 контроль параметров напряжения  питающей сети (снижение, пропадание и перекос 

фаз) и автоматическое управление включением/отключением  в зависимости от 
качества сети; 

 регулировку  и стабилизацию напряжения  на выходе при изменении нагрузки и 
напряжения входной сети; 

 регулировку  и стабилизацию тока заряда аккумуляторной батареи в режиме 
выпрямителя; 

 контроль и сигнализацию о недопустимом повышении или понижении напряжения на 
АБ; 

 контроль температуры окружающей среды аккумуляторной батареи и требуемую 
температурную коррекцию выходного напряжения (при наличии термодатчика); 

 контроль сопротивления изоляции АБ и выходных цепей; 
 работу в режиме ускоренного заряда батареи с подсчетом  емкости в ампер-часах; 
 работу в  режиме выравнивающего заряда батареи на установленный интервал 

времени; 
 работу  в режиме контрольного заряда батареи с подсчетом  емкости в Ампер-часах; 
 контроль целостности цепи АБ (отсутствие внешних и внутренних обрывов); 
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 сеточную защиту силового блока от перегрузки по току и короткого замыкания в 
режиме выпрямителя; 

 защиту  силового блока при опрокидывании в режиме инвертора; 
 возможность передачи информации о состоянии ЗУ на ПЛК и управления включением 

и отключением ЗУ по интерфейсу RS485.  
Входные и выходные цепи установок изолированы от корпуса.  
Зависимость емкости, отдаваемой аккумуляторами, от времени разряда при разряде до 

напряжения 1,8В (в пересчете на один элемент) и температуре окружающей среды 20С 
приведена в табл. 5.  

Конструкция и принцип действия 

Структурная схема установки КАУ приведена на схеме 12 

Установка КАУ содержит зарядное устройство ЗУ и аккумуляторную батарею АБ. 
Силовая цепь ЗУ включает в себя: коммутационный  элемент QF1 (автоматический 
выключатель), силовой трансформатор, трехфазный управляемый выпрямитель, 
собранный по мостовой схеме на тиристорах, и сглаживающий фильтр. Аккумуляторная 
батарея АБ подключена к выходной цепи ЗУ через датчик тока заряда аккумуляторной 
батареи, коммутационный элемент КM (контактор или автоматический выключатель) и 
плавкий предохранитель. Датчик тока, включенный в выходной цепи ЗУ, обеспечивает 
контроль суммарного тока нагрузки и тока заряда АБ. Для обеспечения параллельной 
работы установок на общую нагрузку в выходной цепи устанавливается диод VD1.  

Принцип работы установки основан на свойстве тиристоров изменять в широких 
пределах среднее значение выпрямленного напряжения при изменении угла 
регулирования (изменении момента включения тиристоров по отношению к началу 
полуволны питающего напряжения). 

Для ввода установки в работу на ее вход подается напряжение трехфазной сети. При 
включении установки напряжение на выходе выпрямительного моста плавно, в течение 
20-30 с, повышается от нуля до рабочего значения и через сглаживающий фильтр 
поступает на выход зарядного устройства. При достижении минимального рабочего 
напряжения включается коммутационный элемент К2 и напряжение поступает на АБ, 
обеспечивая ее заряд. Установка вступает в работу. 

Функционирование установки во всех режимах обеспечивается системой 
автоматического управления (САУ). Кроме того,  САУ осуществляет включение, 
отключение и защиту установки. 

Конструктивно установки выполнены в одном или нескольких шкафах. Остовом шкафа 
является унифицированный каркас, закрытый съемными щитами, верхний щит имеет 
отверстия для вентиляции. Со стороны обслуживания имеется дверь. 

Подключение кабелей осуществляется через отверстия, расположенные в нижней или 
верхней части КАУ (по заказу). Для монтажа на месте эксплуатации не требуется 
специального фундамента. Шкаф можно устанавливать на фундаментные болты или 
кабельный канал. Блочная конструкция установок облегчает эксплуатацию. Установка 
имеет естественное воздушное охлаждение. На двери зарядного устройства установлены: 
приборы контроля (жидкокристаллический дисплей); светодиодные индикаторы для 
контроля работы устройства и наличия напряжения на отходящих линиях; 

При наличии цепей распределения нагрузки подключение потребителей отходящих 
линий производится к общей шине через автоматические выключатели QF1-QFn через 
соответствующие зажимы в соответствии с указанной полярностью. 
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Рисунок – 2 КАУ шкафного исполнения (ГЧ) 600х600  

 
Рисунок – 3 КАУ шкафного исполнения (МЧ) 600х600  
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1.6 Комплектная аккумуляторная установка с резервной сетью 
 

 
Схема 14 – КАУ-А*Ч-Uвых-Iвых-рс-УХЛ4 

 

 
Схема 15 – КАУ-А*Ч-Uвых-Iвых-Nвых-рс-УХЛ4 
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1.7 Щит постоянного тока (оперативного тока) ЗУ 
Щит постоянного тока ЩПТ предназначен для приема электрической энергии 

собственных нужд постоянного тока и распределения по потребителям. Щит постоянного 
тока ЩПТраспределяет электрический ток постоянного тока для осуществления 
непрерывной работы микропроцессорной защиты и коммутационной аппаратуры 
подстанции, даже при отсутствии напряжения переменного тока от секций собственных 
нужд на входе выпрямительных устройствВЗП. При этом питание потребителей 
осуществляется от аккумуляторных батарей. Аккумуляторные батареи могут быть 
установлены либо в отдельном шкафу или на стеллажах. Основные назначения щита 
ЩПТ это организация оперативных цепей постоянного тока и питания ответственных 
потребителей электрической энергией при отсутствии входного напряжения. 

 
Схема 16 – ЩПТ–А*Ч-Uвых-Iвых-Nвых-УХЛ4 

 
Условное обозначение 

ЩПТ -Uвых-Iвых-А*Ч-Nвых-Д-С-рс-УХЛ4 
ЩПТ -Щит Постоянного Тока; 

А*Ч -Ампер часы АКБ; 
Uвых -Номинальное напряжение выхода; 
Iвых -Номинальный ток выхода; 

Nвых -количество отходящих фидеров (Nвых1/Nвых2 при секционировании); 
Д -Дублированный (два канала); 
С -Секционированный (две секции отходящих фидеров); 

рс -Наличие автоматического ввода резерва сети; 
УХЛ4 -Климатическое исполнение. 

Пример: ЩПТ-110-40-62-6/6-С-Д рс-УХЛ4 
-формируется опросным листом 
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Схема 17 – ЩПТ–А*Ч-Uвых-Iвых-Nвых-Д-рс-УХЛ4 

 
Схема 18 – ЩПТ–А*Ч-Uвых-Iвых-Nвых1/Nвых2-С-рс-УХЛ4 
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Схема 19 – ЩПТ–А*Ч-Uвых-Iвых-Nвых1/Nвых2-Д-С-рс-УХЛ4 
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2. Переменный ток 

Питание цепей переменного тока ответственных потребителей качественным 
стабилизированным напряжением, независимо от помех в питающей сети, либо, при 
полном отсутствиивходного электропитания, в течение заданного времени поддержки 

2.1 Агрегаты бесперебойного питания однофазные 
 

 
Схема 20 – АБП-ООПТ-Iвых-Uаб-УХЛ4 

 
 

 
Схема 21 – АБП-ООПТ-Iвых-Uаб-ЗУ-УХЛ4 
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Условное обозначение 
АБП-ООПТ-Iвых-Uаб-ЗУ-УХЛ4 

АБП -Агрегат Бесперебойного Питания; 
О -Однофазный вход; 
О -Однофазный выход; 
П -С принудительным охлаждением; 
Т -Транзисторный; 

Iвых -Номинальный ток нагрузки; 
Uаб -Напряжение аккумуляторной батареи (на входе АБ); 

ЗУ -Наличие зарядного устройства; 
УХЛ4 -Климатическое исполнение. 

Пример: АБП-ООПТ-8-110-ЗУ-УХЛ4 
-формируется опросным листом 

 

Общие сведения 
Агрегаты и системы бесперебойного питания типа АБП-ООПТ (именуемые в дальнейшем 

- АБП) предназначены для обеспечения потребителей переменного тока промышленной 
частоты электроэнергией при исчезновении напряжения или выход частоты промышленной 
сети свыше допустимых пределов. 

АБП могут быть применимы для питания вычислительной техники, автоматики, систем 
управления непрерывными процессами, систем безопасности, связи, сигнализации, 
медицинского оборудования и др.  

АБП могут поставляться в конфигурации: 
 агрегатов бесперебойного питания (без АБ, но с вводом для подключения резервного 

питания от источника постоянного тока); 
 систем бесперебойного питания (дополнены АБ и зарядным устройством). 
 систем бесперебойного питания с различными уровнями резервирования. (см. схемы). 
Агрегаты АБП соответствуют требованиям ГОСТ 26416-85 и ТУ 3416-002-12930684-99.  
Агрегаты АБП оснащены интерфейсами RS232 (стандартно), RS485, EthernetSNMP (через 
блок сопряжения). 

Условия эксплуатации 

 высота над уровнем моря до 1000 м; 
 температура окружающей среды от -10 до 35 С; 
 верхнее значение относительной влажности 80% при температуре 25С; 
 установка в закрытых отапливаемых помещениях с общеобменной вентиляцией; 
 рабочее положение - вертикальное; 
 отсутствие резких толчков (ударов) и сильной тряски. 
Требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.11-75 и ГОСТ 12.1.030-
81. 
Требования пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91. 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

Таблица 6 
Наименование параметров Номинальное значение Предельное отклонение 
На входе переменного тока   

Номинальное значение  напряжения основного источника  (сети), 
В 

220 +12%; -27% 

Частота напряжения основного источника (сети), Гц 50 1,5 
Число фаз 1  
Ток, потребляемый при номинальных выходных параметрах и 
заряженной АБ: 

  

 для АБП-ООПТ-4, А 4,8 не более 
 для АБП-ООПТ-8, А 9,5 не более 
 для АБП-ООПТ-16, А 19,2 не более 
 для АБП-ООПТ-25, А 32 не более 

На входе постоянного тока   
Номинальное напряжение аккумуляторной батареи, В  24 

 48 
110 
220 

+4, -2,5 
+8, -5 

+15, -20 
+10, -30 

Коэффициент пульсаций напряжения резервного источника, % 10 не более 
КПД от резервного источника, % 85 не менее 

Выходные параметры   
Максимальная полная мощность:   
 для АБП-ООПТ-4,  ВА  1000  
 для АБП-ООПТ-8,  ВА 2000  
 для АБП-ООПТ-13,  ВА 3000  
 для АБП-ООПТ-16,  ВА 3500  
 для АБП-ООПТ-25,  ВА 6000  
Максимальная активная мощность:   
 для АБП-ООПТ-4,  Вт 700  
 для АБП-ООПТ-8,  Вт 1400  
 для АБП-ООПТ-13,  Вт 2100  
 для АБП-ООПТ-16,  Вт 2400  
 для АБП-ООПТ-25,  Вт 4200  
Напряжение:   
 для режима  1* Uвых=Uвх  
 для режима  2** Uвых=(1,11,11)Uвх  
 для режима  3***, номинальное, В 230  
 для режима  4**** Uвых=Uвх  
Номинальный ток, А   
 для АБП-ООПТ-4, А 4  
 для АБП-ООПТ-8, А 8  
 для АБП-ООПТ-16, А 16  
 для АБП-ООПТ-25, А 25  
Перерывы выходного напряжения при переключениях режимов 
питания нагрузки: 
 для АБП на токи до 8А, не более, с  
 для АБП на токи свыше 8А, не более, с  

 
 

0,005 
0,01 

 

Диапазон изменения коэффициента мощности нагрузки 0,7инд-1-0,7емк  
Переходное отклонение выходного напряжение, при 
скачкообразном изменении нагрузки от 5 до 100 и обратно, % 

 
+10, -25 

 
не более 

Среднее время восстановления агрегатов с использованием 
одиночного комплекта ЗИП,  ч 

 
1 

 
не более 

* - режим 1. Питание нагрузки от сети переменного тока по цепи бустера без повышения выходного напряжения 
** - режим 2. Питание нагрузки от сети переменного тока по цепи регулятора напряжения через повышающую автотрансформаторную 

отпайку. 
*** - режим 3. Питание нагрузки от источника постоянного тока через инвертор (питание от АБ). 
**** - режим 4. Питание нагрузки от сети переменного тока по цепи «Байпас». 
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АБП обеспечивают следующие эксплуатационные режимы: 
 преимущественную работу при питании нагрузки от сети переменного тока  
 автоматическое переключение из режима 1 в режим 2   (на питание нагрузки через 

повышающую автотрансформаторную отпайку) при снижении напряжения сети 
переменного тока более чем на 15%. Уставка срабатывания 183187В; 

 автоматическое переключение из режима 1 или 2 в режим 3  (на питание нагрузки через 
инверторот АБ) при снижении напряжения сети переменного тока более чем на 25% 
или при пропадании напряжения сети переменного тока. Уставка срабатывания 
157163В; 

 автоматическое переключение из режима 3 в режим 2 (на питание нагрузки через 
повышающую автотрансформаторную отпайку) через 4с после повышения напряжения 
сети до 167173 В и более; 

 автоматическое переключение из режима 2 или 3 в режим 1 (на работу от сети 
переменного тока) при повышении напряжения этой сети до (200204 В) и более; 

 автоматическое переключение из режима 1 (работы от сети переменного тока) в режим 
3 (на работу от АБ) при повышении напряжения основной сети до (242248 В); 

 автоматическое переключение из режима 3 (работы от АБ) в режим 1 (на работу от сети 
переменного тока) при снижении напряжения в сети переменного тока до (237242 В); 

 автоматическое переключение из режима 1 или 2 в режим 3 (на работу от АБ) при 
отклонении частоты в промышленной сети свыше 1,5 Гц; 

 автоматическое отключение от АБ при глубоком разряде и снижении напряжения на ее 
зажимах ниже минимально допускаемого значения; 

 заряд наружной АБ (для АБП конструктивного исполнения с символом –ЗУ-). 
 

АБП имеют дополнительный эксплуатационный режим «БАЙПАС». При включенном 
режиме «БАЙПАС» при перегрузках, отклонении параметров АБ за допустимые пределы, 
аварии АБП или отключении выключателя АБП питание нагрузки обеспечивается по цепи 
байпаса (обеспечивается резервирование сетью переменного тока).  

 
АБП выдерживают короткое замыкание на выходе. При этом: 
 в режиме работы от АБ обеспечивается ограничение выходного тока на уровне 1,5 

Iном. При неисчезающем КЗ инвертор АБП отключаются с выдержкой времени 0,5  
1с. 
Переходное отклонение выходного напряжения при выходе из коротких замыканий не 
превышает: +10% и минус 15% номинального значения. 

 при питании нагрузки по бустерной и байпасной цепи величина тока КЗ определяется 
параметрами контура КЗ потребителей и мощностью сети переменного тока.  
В этом режиме защита АБП обеспечивается плавкими предохранителями или 
автоматическими выключателями. 
АБП обеспечивают аварийное отключение при:  

 перегрузках. Уставка 1,5 Iном для АБП на ток до 8А. Уставка 1,2 Iном для АБП на ток 
свыше 8А. Время срабатывания 4с; Интервал повторного включения АБП после 
отключения составляет не менее 1 мин. 

 АБП в течение 4 с выдерживают перегрузку 1,5 Iном. 
 глубоком разряде или перезаряде АБ; 
 отсутствии выходного напряжения.  
 АБП имеют местную световую сигнализацию: 
 о наличии напряжений - индикаторы СЕТЬ, АБ, U вых; 
 о работе от основного входа - индикатор РАБОТА ОТ СЕТИ; 
 о работе от АБ - индикатор РАБОТА ОТ АБ; 
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 о превышении номинального значения тока нагрузки - индикатор ПЕРЕГРУЗКА; 
 о разряде аккумуляторов - индикатор АБ РАЗРЯЖЕНА; 
 о глубоком разряде или перезаряде АБ и необходимости замены АБ - индикатор АБ 

СМЕНИТЬ. 
АБП обеспечивает следующую дополнительную световую индикацию: 

 (260, 245, 230, 215, 200)V - контроль величины напряжения на основном входе; 
 (20, 40, 60, 80, 100)% - контроль величины  мощности  на  выходе. 

В режиме дополнительной индикации используются индикаторы основной световой 
сигнализации. 
Режим дополнительной световой индикации выбирается при помощи органов 
управления, расположенных на лицевой панели. 
АБП имеют местную звуковую сигнализацию: 

 о работе АБП от АБ. При этом через каждые 30с непрерывной работы срабатывает 
звуковая сигнализация. Обеспечивается возможность ручного отключения данной 
звуковой сигнализации. 

 об аварийном отключении АБП при отсутствии выходного напряжения, перегрузке или 
КЗ на выходе АБП, глубоком разряде или перезаряде АБ. Периодичность 0,5с. 
 
По сигналам, поступающим на разъем «Дистанционное Управления», обеспечивается 

дистанционное управление: 
 включение АБП («сухой» контакт); 
 отключение АБП («сухой» контакт); 
 включение режима ТЕСТ и отключение АБП интерфейсными сигналами. 

Сопротивление изоляции электрических цепей АБП составляет не менее: 
 5 МОм - в нормальных климатических условиях по ГОСТ 15150-69; 
 0,5 МОм - в условиях  воздействия верхнего значения температуры окружающей среды 

(35°С) после установления в АБП теплового равновесия; 
 0,5 МОм - в условиях воздействия верхнего значения относительной влажности (80% при 

25°С). 

Устройство АБП. 
Структура АБП - Line-Ineractive. АБП представляет из себя единичный АБП (инвертор) 

с обводной цепью. На Схеме 20 приведена структурная схема АБП. 
АБП содержат:  

 инвертор;  
 зарядное устройство (только для АБП конструктивного исполнения с символом –ЗУ); 
 коммутационные аппараты К1 и К2, фильтр радиопомех, ограничитель перенапряжений и 

трансформатор, общий для инвертора и обводной цепи; 
 элементы цепи байпаса - коммутационные аппараты К3. 

Инвертор предназначен для преобразования постоянного напряжения АБ в 
стабилизированное синусоидальное напряжение. Инвертор выполнен с широтно-
импульсной модуляцией выходного напряжения по однофазной мостовой схеме. 

Элементы цепи байпаса обеспечивают резервирование АБП сетью. При включенном 
выключателе QF2 при пропадании напряжения сетевой обмотки трансформатора Т 
переключатель К3 переключается на питание нагрузки по цепи байпаса. 

Питание системы управления АБП осуществляется с входа постоянного тока. 
АБП работают следующим образом. Пока амплитуда и частота напряжения в 

промышленной сети находятся в пределах допустимых норм, на выход АБП поступает 
напряжение этой сети через встроенный фильтр радиопомех/ограничитель импульсных 
перенапряжений сети. При этом система управления агрегата производит постоянный 
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контроль параметров сети, нагрузки и аккумуляторов. При отклонении амплитуды или 
частоты напряжения на входе переменного тока за допустимые пределы или пропадании 
этого напряжения система управления переключает АБП на питание нагрузки от 
источника постоянного тока (АБ). При этом размыкается контакт реле К1 и включается 
инвертор, обеспечивающий на нагрузке напряжение 230В, 50Гц. В этом режиме агрегат 
питает нагрузку до полного разряда аккумуляторов или до восстановления нормального 
напряжения сети. При переходе в режим резервного питания выдается прерывистая 
звуковая сигнализация (период 30с) и световая сигнализация (индикатор РАБОТА ОТ 
АБ).  

Наличие автотрансформаторной отпайки и быстродействующего переключателя К2 
позволяет на 10-11% увеличить выходное напряжение относительно напряжения на входе 
переменного тока и, тем самым, расширить диапазон рабочих значений на входе 
переменного тока. Это повышает эффективность применения АБП при питании от сети с 
«хронически» пониженным напряжением, а также увеличивает срок службы 
аккумуляторов. 

Переключение из режима питания непосредственно от сети переменного тока на режим 
питания через отпайку автотрансформатора и обратно производится с автоматическим 
кратковременным включением инвертора на 45с. 

Конструктивно АБП выполнены в виде законченного блока  в металлическом 
корпусе с принудительной или естественной вентиляцией.  
На передней и задней панелях АБП расположены элементы индикации, органы 

управления, сетевые предохранители, разъемы внешних соединений с сетью переменного 
тока, АБ, нагрузкой и ПЛК, вентилятор принудительного охлаждения инвертора (для АБП 
с принудительной вентиляцией). 

АБП имеют степень защиты IР20 по ГОСТ 14254-80, что предохраняет от случайного 
прикосновения к токоведущим частям и исключает попадание посторонних предметов 
внутрь. 

Рисунок2 - Габаритный чертеж АБП-ООПТ-4 (модификация 1). 

 
Типоисполнение Масса, кГ 

АБП-ООПТ-4-230-50-xx 22,5 
Модификация 2 выпускается в 19’ корпусе высотой 4Uдля установки в 

соответвующие стойки и шкафы. 
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Рисунок3.- Габаритный чертеж АБП-ООПТ-8(модификация 1). 

 
Типоисполнение Масса, кГ 

АБП-ООПТ-8-230-50-xx 38,5 
Модификация 2 выпускается в 19’ корпусе высотой 6U для установки в соответвующие 

стойки и шкафы. 
 

Рисунок4- Габаритный чертеж АБП-ООПТ-13, АБП-ООПТ-16, АБП-ООПТ-
25(модификация 1). 

 
Типоисполнение Масса, кГ 

АБП-ООПТ-16-230-50-60Н 72 
АБП-ООПТ-25-230-50-220Н 83 

Модификация 2 выпускается в 19’ корпусе высотой 9U для установки в соответвующие 
стойки и шкафы. 
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2.2 Системы бесперебойного питания однофазные (однофазный вход и выход) 
Питание цепей переменного тока ответственных потребителей качественным 

стабилизированным напряжением, независимо от возмущений в питающей сети, либо, при 
полном отсутствии входного электропитания, в течение заданного времени поддержки. 

 

 
Схема 22 – СБП-1/1-Iвых-А*Ч-Uаб-Nвых-Рб-рс-УХЛ4 

(Система бесперебойного питания с полным независимым резервированием каналов и АКБ) 
 
 

 
Схема 23 – СБП-1/1-Iвых-А*Ч-Uаб-Nвых-Р-рс-УХЛ4 

(Система бесперебойного питания с резервированием преобразовательных агрегатов и общей 
АКБ) 
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Схема 24 – СБП-1/1-Iвых-А*Ч-Uаб-Nвых-Р-рф-УХЛ4 

(Система бесперебойного питания однофазная с резервированием преобразовательных агрегатов и 
входным блоком выбора фазы) 

 
Условное обозначение 

СБП-1/1-Iвых-А*Ч-Uаб-Nвых-Р-рс-УХЛ4 
СБП -Система Бесперебойного Питания; 

1/1 -Однофазный вход /Однофазный выход; 
Iвых -Номинальный ток нагрузки; 
А*Ч -Ампер часы АКБ; 
Uаб -Напряжение аккумуляторной батареи (на входе АБ); 

Nвых -Количество отходящих фидеров (Nвых1/ Nвых2 при секционировании); 
Р -Резервированный (два АБП работающих последовательно); 

рс -Наличие автоматического ввода резерва сети; 
УХЛ4 -Климатическое исполнение. 

Пример: СБП-1/1-25-65-110-5-УХЛ4 
-формируется опросным листом 
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2.3 Системы бесперебойного питания  3 в 1 (трехфазный вход однофазный выход) 
 

 
Схема 25 – СБП-3/1-Iвых-А*Ч-Uаб-УХЛ4 

(Система бесперебойного питания с 3х фазной входной сетью и однофазным выходом, 
работающая с непрерывным преобразованием и нулевым временем переключения на питание от 

АБ) 
 
 
 

 
Схема 26 – СБП-3/1-Iвых-А*Ч-Uаб-Nвых-УХЛ4 

(Система бесперебойного питания с непрерывным преобразованием, может быть выполнена с 
количеством выходных линий от 4 до 12) 

 
 

 
Схема 27 – СБП-3/1-Iвых-А*Ч-Uаб-Nвых-Рк-рс-УХЛ4 

(Система бесперебойного питания с резервированием каналов, 3х фазной входной сетью и 
однофазным выходом) 
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Условное обозначение 
СБП-3/1-Iвых-А*Ч-Uаб-Nвых-Р-рс-УХЛ4 

СБП -Система Бесперебойного Питания; 
3/1 -Трехфазный вход /Однофазный выход; 

Iвых -Номинальный ток нагрузки; 
А*Ч -Ампер часы АКБ; 
Uаб -Напряжение аккумуляторной батареи (на входе АБ); 

Nвых -Количество отходящих фидеров (Nвых1/ Nвых2 при секционировании); 
Р -Резервированный (два АБП работающих последовательно); 

рс -Наличие автоматического ввода резерва сети; 
УХЛ4 -Климатическое исполнение. 

Пример: СБП-3/1-8-65-220-3-рс-УХЛ4 
-формируется опросным листом 

 
 

2.4 Системы бесперебойного питания  сегментированные 
 

Сегментированные системы бесперебойного питания состоят из нескольких 
однотипных модулей АБП, работающих на независимые секции нагрузки, от единого 
источника постоянного тока (АКБ). Данное решение позволяет минимизировать 
обесточивание нагрузки при аварийных ситуация (выход из строя модуля системы), тем 
самым повышая надежность и эксплуатационные характеристики. 

 

 
Схема 28 – СБП-1/1–Iвых-А*Ч-Nсег.-Uаб-Nвых-рс-УХЛ4 

(количество отходящих линий в сегменте не более 10, количество сегментов в шкафу не более 4х) 
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Схема 29 – СБП-3/1–Iвых-А*Ч-Nсег.Uаб-Nвых-рс-УХЛ4 

(количество отходящих линий в сегменте не более 5, количество сегментов в шкафу не более 4х, 
АКБ устанавливается в отдельном шкафу) 

 
Схема 30 – СБПМ-3/1–Iвых-А*Ч-Nсег.Uаб-Nвых-К-УХЛ4 

(Система бесперебойного питания с модульным разделением с 3х фазной входной сетью и 
однофазными выходами, состоит их 3х основных шкафов преобразовательных и одного 

резервного, переключение сегмента на резервный модуль осуществляется в коммутационном 
шкафу отходящих линий) 

Условное обозначение 
СБП-1/1-Iвых-А*Ч-Uаб-Nвых-Р-рс-УХЛ4 

СБП -Система Бесперебойного Питания; 
1/1 -Однофазный вход (или трехфазный) /Однофазный выход; 

Iвых -Номинальный ток нагрузки; 
А*Ч -Ампер часы АКБ; 
Uаб -Напряжение аккумуляторной батареи (на входе АБ); 

Nвых -Количество отходящих фидеров (Nвых1/ Nвых2 при секционировании); 
Р -Резервированный (два АБП работающих последовательно); 
К -Наличие коммутационного шкафа; 

рс -Наличие автоматического ввода резерва сети; 
УХЛ4 -Климатическое исполнение. 

Пример: СБП-3/1-25-65-110-5-Р-УХЛ4 
-формируется опросным листом 
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3. Дополнительное оборудование 

3.1 Шкаф аварийного освещения на переменном или постоянном токе до 600В 
Шкаф аварийного освещения это электрическое устройство для автоматического 

включения аварийного освещения при сбое (пропадании) напряжения рабочего 
освещения. 

 
Схема 31 – ШАО–Nвых-Uвых-Iшин-П-Б(ч)-М 

 

 
Схема 32 – ШАО–Nвых-Uвых-Iшин-П-М 

 

 
Схема 33 – ШАО–Nвых-Uвых-Iшин-Б(ч)-М 
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Условное обозначение 
ШАО-Iшин-Uвых-Nвых-Б(ч)-П-М-рс 

ШАО -Шкаф Аварийного Освещения; 
Nвых -Количество отходящих фидеров (Nвых1/ Nвых2 при секционировании); 
Iшин -Максимальный ток распределительной шины; 
Б(ч) -Встроенная АКБ с указанием времени работы при отсутствии сети; 

П -постоянным током (переменным без П); 
М -Наличие шины мигания; 
рс -Наличие автоматического ввода резерва сети; 

Пример: ШАО-12-220-100-Б(ч)-П М-рс 
-формируется опросным листом 

 

3.2 Вводно-Распределительные устройства до 600В 
Вводно-распределительные устройства ВРУ предназначены для приема, учета и 

распределения электрической энергии в электроустановках жилых, общественных и 
промышленных зданий, а также для защиты отходящих от ВРУ распределительных и 
групповых цепей при перегрузках и коротких замыканиях. Предлагаемы ВРУ 
выполняются в металлических шкафах напольного и настенного типа, могут оснащаться 
средствами индикации состояния коммутационной аппаратуры, а также устройствами 
дистанционной сигнализации и управления. 

 
Схема 34 – ВРУ1 

(Варианты: 1. однофазное вводно-распределительное устройство; 2. С блоком автоматического 
ввода резерва; 3. с индикацией, блоком ввода резерва фаз и контроллером дистанционной 

сигнализации; 4. с индикацией и контроллером дистанционной сигнализации;) 
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Схема 35 – ВРУ3 

(Варианты: 1. 3х фазное вводно-распределительное устройство; 2. С блоком автоматического 
ввода резерва; 3. секционированное вводно-распределительное устройство; 4. с индикацией 
состояния авт.выключателей; 5. с индикацией состояния авт. выключателей и контроллером 

дистанционной сигнализации; 6. с системой автоматического/дистанционного переключения) 
 

Условное обозначение 
ВРУ1 -Iшин-Nвых- С-И-Д-рс 

ВРУ1 -Вводно Распределительное Устройство 1-однофазное, 3-трехфазное; 
Nвых -Количество отходящих фидеров (Nвых1/ Nвых2 при секционировании); 
Iшин -Максимальный ток распределительной шины; 

С -Секционирование основных шин; 
И -Наличие световой индикации; 
Д -Контроллер дистанционной сигнализации 

рс -Наличие автоматического ввода резерва сети; 
Пример: ВРУ1-20-200-С-И-Д-рс 

-формируется опросным листом 
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3.3 Регистраторы параметров сети и аварийных событий 
Устройства автономной регистрации событий могут быть выполнены в 

многоканальном варианте, и осуществляют непрерывную запись или запись по событию 
как численных параметров, так и дискретных на встроенный электронный накопитель. 
Оборудование выполняется в металлическом теплоизолированном корпусе, 
одностороннего обслуживания с нижним подключением кабелей и настенным 
креплением. 

 

Схема 36. – Структурная схема устройства автономной регистрации параметров напряжения. 
 
 

Принцип действия изделия основан на измерении значений со всех датчиков, 
подключенных к входам регистратора, накоплении данных во внутренней памяти 
регистратора и записи их на внешний носитель – карту памяти (SD / MMC). Регистратор 
оснащен встроенными часами реального времени, для осуществления привязки событий к 
временным меткам. В базовом устройстве предусмотрено 3 входа измерения напряжения 
сети, 4 входа измерения тока, 1 вход измерения постоянного тока, 1 вход измерения 
постоянного напряжения, 2 входа измерения температуры. Минимальная дискретность 
записи каналов по времени составляет 1мС. 
В изделии предусмотрено подключение к сети Ethernet по стандарту 10Base-T или 
100Base-T. В этом случае, одновременно с записью данных на карту памяти, возможна 
конфигурация и передача данных на ПК. 
 

Для поддержания диапазона рабочих температур регистратора, устройство оснащено 
подогревателем с термостатом, а также супервизором запрещающим работу до 
достижения минимального уровня рабочей температуры. Для обеспечения автономной 
работы с целью регистрации длительных провалов входного напряжения предусмотрен 
независимый источник питания от встроенной аккумуляторной батареи. Штатное время 
автономной работы от АБ составляет 2 часа. Модули сопряжения осуществляют 
преобразование измеряемых значений напряжения сети с линейным напряжением 380В 
или 480В (на стороне низкого напряжения ТСН или ФСТ) к рабочим уровням 
регистратора, входные высоковольтные измерительные цепи оснащены защитными 
устройствами и элементами. В базовой комплектации также осуществляется измерение и 
регистрация напряжения сети постоянного тока с уровнем до 700В. Все измерительные 
цепи имеют гальваническую развязку. Основное питание устройства регистрации 
осуществляется от вводного питания 220-380-480В, через понижающий трансформатор, 
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оснащенный автоматическим выключателем. Все компоненты устройства размещаются в 
герметичном, теплоизолированном, металлическом корпусе настенного крепления, на 
передней дверце которого размещены элементы индикации состояния устройства.  
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Примеры изготавливаемого оборудования 
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Изготавливаемые узлы и модули электронных систем управления. 
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